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1

در محل خطوط لوله دريايي
رسيدن به ساحل

Shore Approach for Marine Pipelines

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 ١۴٠٠بھمن  ويرايش 

مشكل اجراي خطوط لوله در محل  
:رسيدن به ساحل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

2

ارج مانند ب( در نواحي نزديك ساحل نه از تجهيزات دريايي 
اي ميتوان استفاده كرد و نه از تجهيزات اجر) لوله گذار

.لوله در خشكي



2

شناور كردن قطعات کوتاه لوله و نصب آنھا. ١

كشيدن خط لوله به طول زياد.٢

خاكريزي با دريا در پيشروي .٣

دار جھت حفاري .۴

تونل حفر .۵

3

نزديك ساحل لوله گذاری ھايروش 

1
لوله و كوتاه شناور كردن قطعات 
 غرق كردن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

4
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لوله و غرق كردنكوتاه شناور كردن قطعات 
 

( Spool Sinking)

5

در آب كم عمق و طول كم به كار   اغلباين روش •
.  مي رود

و  شناور به محل حمل شدهصورت ه باغلب قطعات لوله •
.غرق مي گردند

و پيچ   FLANGوسيله ه بمحلدر لوله اتصال قطعات •
.انجام مي شود

6



4

7SP 1 to 8
بیآبگير فاز يک تا ھشت پارس جنو

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

 1377 - لولهه قطعيك شناور كردن 

8

1 to 8

لوله

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

77 - لولهه قطعنصب يك 
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لوله كوتاه شناور كردن قطعات به جاي 
آنها ممكن است از روش  و غرق كردن

هاي مختلف براي انتقال قطعات كوتاه 
.استفاده كرد

9

2
روش كشيدن

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

10



6

احداث خط لوله با روش كشيدن
 Pull Method

.نزديكي خشكي به كار مي روددر اين روش •
به   خشكياز در طول زياد قطعه لوله متصل به هم را  زيادي تعداد•

.مي كشند) يا از دريا به خشكي( دريا 

11

. لوله ھا در خشکی به ھم متصل شده و کل آنھا به طرف دريا کشيده ميشود12

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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13

ممکن است کل طول لوله با توجه به ظرفيت 
تجھيزات در دسترس به طول ھای کوچکتر 
.تقسيم شده و ھر قسمت جداگانه کشيده شوند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

14

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ممکن است لوله ھا در بارج در دريا به 
ھم متصل شده و کل آنھا به طرف 

. ساحل کشيده شود
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15

كشيدن، تراز نظر از لوله خط كشيدن
:دارد حالت سه

دريا كف روي لوله خط كشيدن Bottom Pull 
  آب سطح روي لوله خط كشيدن Surface Pull 
  مغروق لوله خط كشيدن Off Bottom Pull 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

16

كشيدن، جهت نظر از لوله خط كشيدن
:دارد حالت دو

ساحل به لوله خط كشيدن Onshore Pull 
  دريا به لوله خط كشيدن Offshore Pull 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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17

لوله به دريا كشيدنكليات 
  Pipeline Pulled to Sea

درياساحل

18

روش كشيدن به دريا بر روي بستر
  Bottom Offshore Pull

کشش
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19

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

يا كشيدن خط لوله به در

لوله

20

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

کشنده

لوله

كشيدن خط 
ا به دريلوله 
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2006, Angola

کشنده

لوله به درياکشيدن 

اسکله

22

غلطک برای تسھيل 
لغزش لوله

غلطک

غلطک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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23

استفاده ازغلطک در زير لوله موجب کاھش 
.اصطکاک و نيروی کشش می شود

24

چند نوع غلطک
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درس اجرای سازه ھای دريايیغلطکنوعی 
علی فاخر 

26

درس اجرای سازه ھای دريايی
قاب غلطکعلی فاخر 

غلطک
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27

لوله

غلطک

28

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

لوله

نوعی غلطک
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29

کشيدن به ساحل
Pipline pulled to shore

Ibiza, Spain

linear Winch

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

30

جزيره خارک
Gas Gathering and 

NGL Recovery 
(26” Shore Pulling)

به جک برای کشيدن 
ساحل

Pipeline Pulled to 
Shore 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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پروژه  در خارک
Gas Gathering and NGL Recovery

(26” Shore Pulling)

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

مراحل نصب جک

32

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اتصال قطعات و 
قرار دادن لوله 

به در دريا 
صورت شناور  
قبل از کشيدن 
لوله به ساحل

Oman LNG,  Ghalila
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33Oman LNG,  Ghalila

به ساحلکشيدن 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

34

shore pull
(dragging the pipeline string onshore)

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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35

آماده سازی برای

shore pull
کشيدن به ساحل با وينچ 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

36

shore pull
کشيدن به ساحل با وينچ 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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37

shore pull
لحظه رسيدن لوله گاز به قشم

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

38

shore pull
غلتک مورد استفاده دراحداث خط  لوله 

گاز قشم با روش کشيدن به ساحل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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39

کشيدن به ساحل
Pipline

pulled to 
shore

Ibiza, Spain

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

Onshore Sheave

Bluestream, Russia

40

 کشيدن به ساحل
با قرقره

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

Onshore 
Sheave
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41

يا “ کشيدن به خشکی”انتخاب روش 
بستگی به امکانات “ کشيدن به دريا”

تجھيزات دريايی سنگين در . موجود دارد
ھرچه . روش کشيدن به دريا نياز است

 لوله طويل تر و قطورتر باشد، سنگين تر
.است و کشيدن به دريا عملی تر است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

42

در ھر دو روش کشيدن به ساحل و کشيدن به 
دريا، اغلب با توجه به توپوگرافی ساحل لازم 

مسير ميشود که خاکبرداری و  ھموارکردن  
.کشيدن لوله انجام گيردبرای 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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43

درس اجرای سازه ھای دريايیکشيدن خط لولهمسير برای ھموارکردن  
علی فاخر 

١

٢

44

مسير لوله که خاکبرداری وھموار شده است تا 
درس اجرای سازه ھای دريايی. کشيدن لوله انجام شود

علی فاخر 



23

45

shore pull
مسير ھموار شده برای 

کشيدن خط لوله در 
ساحل جزيره کيش 

٢٠٠۴

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

46

کانال حفر شده در 
مسير خط لوله

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



24

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

موقت گاھی لازم است بند 
رسيدن در مسير لوله برای 

. عمق کافی احداث شودبه 
ق
عم

48

بند موقت از 
جنس سپر 
فولادی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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49

فولادیبند موقت از جنس سپر 
.امکان خاکبرداری با شيب قائم را فراھم ميکند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

50

فولادی درخاک خيلی نرمبند موقت از جنس سپر 
 Bluestream , Turkey 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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درس اجرای سازه ھای دريايی51
علی فاخر 

بند موقت از 
جنس سپر 
فولادی

52

بند موقت از 
شمع ھای جنس 

فولادی رديفی

Albania 
2019
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53

مصالح سنگیبند موقت از جنس 
برای حفاظت در برابر موج و جريان

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

54

كشيدن روش در مهم نكته:  
 بهمحاس براي لوله شناوري وزن صحيح محاسبه

  لابا نيروي و لازم كششي نيروي و اصطكاك
.است مهم آورنده

  موجب اضافي شناوري ايجاد با بايد گاهي
  .شد نياز مورد كشش نيروي كاهش

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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55

در روش مغروق يا جدا از بستر، شناوری 
 کافی به لوله داده می شود تا از بستر دريا

.جدا شود و اصطکاک کم گردد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

56

حالت مغروقدر به دريا لوله کشيدن 

 ١٣٨٠لاوان

کشنده

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لوله اصلی با پوشش 
حفاظتی بتنی

شناوری برای ) مخزن(لوله
کاھش وزن و اصطکاک
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لاوان 
لوله شناوری برای کاھش وزن 

و اصطکاک در دريا

لوله اصلی با پوشش 
حفاظتی بتنی

غلطک برای کاھش وزن و 
اصطکاک در خشکی

ھستند در خشکی نصب غلطک ھا اغلب روی زمين 
.ولی ممکن است با طناب به لوله وصل شوند

اگرغلطک ھا به لوله وصل باشند پس از ورود لوله 
.به دريا و سبک شدن باز می شوند

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

58
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ورود غلطک ھا با 
لوله به دريا

غلطک ھای متصل به لوله با طناب
که بايد سبک باشند

ساحلغلطک 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

60

Off Bottomكشيدن لوله در روش  Pull   با
شناور

کشنده

لوله

مخزن 
شناوری

 سيستم تقويتی
متصل شونده به  

لوله سر

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

60
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ونده  نمونه اي از سيستم تقويتي متصل ش
به سر لوله براي كشيدن آن

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لوله 

61

Off Bottomكشيدن لوله در روش  Pull

لوله

مخزن 
شناوری

 سيستم تقويتی
متصل شونده به 

لوله سر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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63

كشيدن روي سطح آب  

 Surface Towing
آبگير پالايشگاه اول بندر عباس

١٣٨٠

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

64

پروژه آبگير پالايشگاه اول بندر عباس
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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65

آبگير شناورسازی چند خط لوله با ھم در پروژه 
نفت ستاره خليج فارسپالايشگاه 

لوله

دريچه آدم رو

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

66

گاھی لوله خيلی سبک است و بايد با قطعات بتنی آنھا را سنگين کرد 
HDPE  Pipeline

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 



34

۶٧

افزايش مقاومت ايجاد وزن اضافي براي 
اجرای سازه ھای دريايیي در مقابل لغزش تحت بارهاي افقسازه 

علی فاخر

لوله

وزنه بتني

68

لوله با وجود اتصال وزنه ھای بتنی ھنوز شناور 
پس از حمل بصورت شناور به محل مورد . است

.نظر ميرسد و غرق ميگردد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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قطعات بتنی

قبل ازبه آب اندازی لولهبه لوله وزنه ھای بتنی اتصال 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

70

متر   ٣پلی اتيلن به قطر به لوله وزنه ھای بتنی اتصال 
قبل از به آب اندازی لوله

Taboada wastewater treatment plant 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 
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قطعات بتنی

اتصال قطعات بتنی به لوله در حالت شناور

کردن استفاده از شمع برای مھار جانبی و غرق 
کنترل شده خط لوله

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

72

شمع 

لوله

بستر  
دريا

شمع  شمع 
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1

 Surface Towing
مراحل غرق کردن لوله در روش کشيدن در سطح

2

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

73

شمع 

لوله

بستر

74

پروژه آبگير پالايشگاه اول بندر عباس
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

شمع برای مھار 
جانبی لوله
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3
پيشروي در دريا با خاكريزي موقت

Dry Construction for Shore Approach

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

75

76

درياپيشروي در 
با خاکريزی

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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77

اگر شيب ساحل 
خيلی کم باشد، 
محدوده جزر و 

مدی بزرگ 
است و ميتوان 
طول زيادی از 
خط لوله را با 
خاکريزی در 

درون دريا اجرا 
.کرد درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

78

خشکیدريا

حوضچه 
در حال 
احداث

محل خاكريزي 
در دريا  که 

مرتب به جلو 
. رانده ميشود

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

خط لوله در حال احداث
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79
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

محل خاكريزي 
در دريا  که 

مرتب به جلو 
. رانده ميشود

خاک محل احداث 
لوله حفاری 

ميشود و برای 
خاکريزی به 
.کار ميرود

خط لوله در 
حال احداث

80

دريا

گاھی احداث دايک با 
برای حفاظت سنگريزی 

.خاكريزي لازم استاز 

خشکی

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

خط لوله در حال احداث



41

81

خاكريزي

دريا

سازه 
حوضچه

١٣٨٠پروژه پالايشگاه اول بندرعباس  

82

سازه 
حوضچه

خاكريز

خاكبرداری 
برای نصب 

لوله 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

لوله 

١٣٨٠پروژه پالايشگاه اول بندرعباس  
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83

Pipe bottom level: -6 m CD  سنگريزی برای
حفاظت از خاكريزي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

١٣٨٠پروژه پالايشگاه اول بندرعباس  

دريا

نيمرخ مسير لوله وبستر

خشکی

سازه 
حوضچه

لوله لوله

بستردريا

محدوده اجرای لوله با پيشروي خشكي در دريا

اجرای سازه ھای دريايی
84علی فاخر
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85

اجرای لوله با پيشروي 
خشكي در دريا

لايروبی برای نصب لوله 
در دريا 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

86

Bluestream, Russia
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87

برداشت خاكريز پس از نصب لوله

اجرای سازه ھای دريايی
١٣٨٠پروژه پالايشگاه اول بندرعباس  علی فاخر

4
روش  

Directional Drilling

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

88
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:تكنولوژي جديد

احداث خط لوله در محل اتصال خشكي به دريا با روش
 Directional Drilling

سير  ممنحني شكل حفاري اين روش بر اساس 
  .قرار داردزمين لوله در 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

89

Directional Drilling

دستگاه 
حفاری

مته

90
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 Directional Drilling

دستگاه 
حفاري 
همسير لول

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

ميله حفاري 
مربوط به 

دستگاه 
حفاري

91

 Directional Drilling

لوله گذاري 
معمولي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

كشيدن لوله در مسير 
92هزيرزميني  حفاري شد
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93

Drilling Sting down 
Protective Casing درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر 

94

حفاری جھت دار برای اجرای تعدادی تونل با قطر کوچک

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر
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95

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

تجھيزات حفاری جھت دار 

نصب لوله با حفاری جھت دار 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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97

Final Reaming 
Assembly

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

98

Cutting the pull 
head of the Conduit

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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99

Cofferdam

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

سپر فولادی

100

Directional دار جھت حفاري drilling: 
 هك بكاررفته ھايي مته حفاري دستگاه در

 و فشار مجموعه است، خورده پخ سرش
 در دار جھت حفاري باعث مته اين دوران

 ھا لوله و شد، خواھد شده تعيين مسيرھاي
 جاي در توسط مسير حفاري دنبال به نيز
 نوع يک روش اين.ميگيرند قرار خود

  .است “ترانشه بدون” تكنولوژي

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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5
روشھای   

حفر تونل

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

101

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

102

تونل 

شافت
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103

انواع روش ھای حفر تونل

ی با روش ھای مختلف حفر تونل ميتوان برا
ين ا. عبور لوله از خط ساحلی استفاده کرد

 روش ھا شامل حفاری سنتی تونل، حفاری
با  تونل با دستگاھھای تی بی ام  و حفاری

.سيستم جکينگ است

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 

اجرای تونل با روش لوله رانی
Pipe Jackingدرس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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105

اجرای تونل با روش لوله رانی
Pipe Jackingدرس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

106

برای اطلاعات بيشتر در مورد انواع روش ھای 
ی حفر تونل ميتوان به کتاب ھای تونلساز

.مراجعه کنيد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر 
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موفق
باشيد 

علی فـاخر

عبور موسی107


